5.3  二氧化碳

            《二氧化碳的性质》教学设计

背景分析

1、教材分析

  《二氧化碳》主要介绍自然界中CO2的物理性质和化学性质。这是学生继氧气之后比较系统地研究的第二种物质。在教学过程中，不但让学生在实验中了解二氧化碳的性质，还让学生对实验设计时的科学性和严谨性有了进一步的认识和提高。

学情分析

二氧化碳是中学化学中继氧气之后的又一种重要的气体。学生对二氧化碳并不陌生，知道它能灭火，能制汽水，还知道它是植物进行光合作用的原料，也知道用澄清石灰水检验CO2，但它为什么会有这些用途，是什么性质决定的，它还有哪些用途，学生们未必有科学系统的认识。虽然在氧气的学习中已经形成了一定的学习方法，但学生有时看问题时停留在表面，缺乏深思的习惯。例如，当看到二氧化碳通入石蕊溶液中，石蕊溶液变红，他们就会得出二氧化碳能使石蕊溶液变红的结论。这就要求学生通过探究的方法进行学习，所以这节课的重点不在知识的本身，而是形成结论的过程和方法。同时通过这一节课的学习，让学生了解生活中有化学，化学就在我们的身边，培养学生用化学的视觉去看待世界，有利于激发学生的求知欲，提高学生的学习兴趣。二氧化碳气体是学生们最熟悉的气体。

教学目标

1、了解二氧化碳的物理性质、化学性质及其应用。
2、根据实验现象进行分析、推理、判断，初步形成根据现象得出科学结论的能力。
3、通过探究二氧化碳的性质，经历科学探究的基本过程，初步掌握用实验来验证物质性质的基本方法。
4、激发探究欲望，培养合作、积极思考的意识。
三、教学重点及难点

重点：二氧化碳的化学性质
难点：二氧化碳与水的反应
四、教学准备

仪器：烧杯（大、小）、集气瓶、玻璃片、铁片架、塑料瓶、试管、试管架、酒精灯、注射器
药品：蜡烛、火柴、二氧化碳、蒸馏水、石蕊试液、澄清石灰水
五、教学过程
	教学环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	创设情境

引入新课
	【展示】将雪碧倒入玻璃杯中，杯中冒出的气泡是什么？

【讲述】在人类没有诞生的时候，二氧化碳就已经存在了，那么它是如何被发现的？科学家们是如何研究它的性质的？今天就沿着科学家的脚步，揭开二氧化碳的神秘面纱。
	倾听并回答
二氧化碳
	以二氧化碳化学史吸引学生，提高学生的求知欲。

	
	【史料一】公元299年秋，西晋文坛领袖张华散朝回府，发现一个奇怪的现象：只见仆人把一盆水浇在一堆烧白石上，瞬间升起一股白烟。“这是怎么回事？”望着白烟，想了半天，也没弄明白。他便把这种现象写进《博物志》里，准备空闲后慢慢研究。可惜后来他死于动乱中。

【设疑】：这里的白石是什么？白烟是什么？
	
	提出疑问，引发学生思考

	二氧化碳的性质
	【史料二】转眼1000 多年过去了，17世纪初比利时医生海尔蒙特发现木炭在燃烧之后除了产生灰烬外，还会产生一些看不见、摸不着的物质，他将其命名为“森林之精”，并通过实验证明该物质是一种不助燃的气体，烛火在其中会熄灭。他还在地窖、洞穴等地发现过。

【问题】通过海尔蒙特的研究和观察集气瓶中的气体，你能发现这种物质具有哪些性质？

【讲述】在常温下，二氧化碳是气体，在降温加压的条件下，二氧化碳可以转变为液体，还可以进一步凝固为固体，俗称干冰。

干冰容易升华，即由固体直接转化为气体，并吸收大量热量。
【问题】为什么出现在低凹的地方呢？

请大胆地猜测海尔蒙特发现的这种物质可能是什么？你能否通过下列实验来证明二氧化碳是否具有这些性质？
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	【答】无色、无味、不能支持燃烧，密度比空气大

【学生分组实验】

【现象】：下层蜡烛先熄灭，上层蜡烛后熄灭

【结论】二氧化碳的密度比空气大，不能燃烧不能支持燃烧
	用海尔蒙特发现二氧化碳这段史实启发学生从史料中总结知识、发现问题，通过教材上的实验验证二氧化碳的密度比空气大。引导学生分析实验中出现的现象，从而得出结论。

	二氧化碳的性质
	【史料三】又过了100 多年,也遇到张华当年记录的现象。布莱克将其烧透后发现石灰石（主要成分是CaCO3）变得十分疏松，称量质量也减轻了约44%。(所涉及化学方程式[image: image2.png]CaCO;-#5.Ca0+CO, 1



。他改用酸与石灰石反应[image: image3.png]CaC0,+2HCl — CaCl,+CO, 1 +H,0



，并用石灰水来捕捉生成的气体。这时，他发现石灰水捕捉到的这种气体的质量又刚好是44%。这种气体不烧不出来，就好像是固定在石灰石中一样，因此布拉克称它为“固定空气”。布莱克想用排水法收集这种纯净的气体，但未能取得成功。

【提出问题】
1.请大胆猜测“固定空气”可能是什么？

2.用排水法收集这种气体未能成功的可能原因是什么？请完成如下实验，能否证明二氧化碳能溶于水
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【总结】二氧化碳能溶于水，常温常压下1体积的水大约能溶解1体积的二氧化碳。
【生活应用】当我们打开雪碧或者可乐，会发现有气泡出现，要捕捉这种气体我们该如何进行实验操作？

【提示】请按照如图所示的操作：
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【总结】所涉及的化学方程式：

[image: image6.png]C0,+Ca(OH),—CaCO, | +H,0




该反应可以用来检验二氧化碳。
	【回答问题】
二氧化碳

二氧化碳溶于水并完成学生分组实验

【实验现象】塑料瓶变扁

【实验结论】二氧化碳能溶于水
【答】需要将气体通入到石灰水中

【学生实验】

【实验现象】澄清石灰水变浑浊

【实验结论】二氧化碳能使澄清的石灰水变浑浊。
	通过史事，了解二氧化碳的发现，通过实验验证不能用排水法收集的原因。



	二氧化碳的性质
	【史料四】10年后，1766年英国著名化学家卡文迪许研究气体时，对布莱克的实验产生了兴趣。他把这种气体通入水银槽，果然在水银表面上收集到了这种“固定空气”。卡文迪许发现“固定空气”与一般的空气并不相同，它会无情地扼杀麻雀、老鼠等动物。

【提问】 

固定空气能夺走麻雀、小老鼠的生命，说明了什么？
	【答】二氧化碳不能供给呼吸 
	通过史事，得到二氧化碳不能供给呼吸的性质

	二氧化碳的性质
	【史料五】1774年德国化学家伯格曼将紫色石蕊试液加入溶解有CO2的水中，紫色变成红色。当时已经发现石蕊试液是一种酸碱指示剂，遇酸变红色，遇碱变蓝色。请完成实验【5-6】的（2）和（3）

涉及化学方程式：

CO2+H2O=H2CO3

CO2+Ca(OH)2=CaCO3↓+H2O
	【学生实验】

【实验现象】1.试管中的溶液变红

加热试管，试管里面的红色溶液变为紫色

【实验结论】1.二氧化碳能与水反应生成碳酸，碳酸可使紫色石蕊溶液变红。

2.碳酸不稳定，加热时分解，产生的二氧化碳逸出，溶液又变成紫色。
	通过史事，并用实验验证了二氧化碳能与水反应的性质。

	小组整理
	本节课涉及到二氧化碳的发现史，请将性质进行分类整理。
	小组合作整理
	通过小组合作的方式对性质进行整理，帮助学生更加全面的认识CO2

	总结
	从“白烟”到“固定空气”再到二氧化碳，前后花了15个世纪。对此你有什么想法？
	生1：

生2：

生3：
	从CO2 的发现史中，感悟人们认识事物的曲折和艰辛，在这一系列的科学史中，也找到了科学家们研究新物质的一般过程。


板书设计
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