天道酬勤，厚德载物
擦肩而过的真相——《探究水的组成》学历案
温江区光华馨城中学  罗蕊灏
【学习主题】
2.4 跨学科实践活动：学习探究水的组成的科学史并制作水分子模型
【课标要求】
认识水的组成；通过科学史实体会科学家探索物质的组成与结构的智慧，知道可以通过实验、想象、推理、假说、模型等方法探索物质的结构；了解人类对物质的组成与结构的探索是不断发展的。
【学习目标】
1、 通过阅读教材和观看视频等方法，体会科学家探究水的组成的科学史；
2、 通过动手实验认识水的组成，体会科学探究的过程和方法，学会对实验中获得的现象、事实进行分析、加工处理并得出结论的科学方法。
3、 阅读教材，通过摆放、绘制微粒模型模拟化学反应的微观过程，形成微粒观，体会通过宏观现象进入微观本质的学习过程，提高微观探析和宏观辨识能力。
【评价任务】
1、 活动一的3，体会科学家探究水的组成的科学史，指向学习目标1；
2、 活动二的3，正确完成电解水实验相关习题，指向学习目标2；
3、 活动三的5，正确完成相关习题，指向学习目标3。
【资源与建议】
1、 地位作用
   本课题对水的认识进入分子层面。历史上人类对水组成的认识是从水的生成和分解两方面进行的。教材经过这两部分实验与分析，认识水的组成已是水到渠成。将知识的获取、科学过程的体验和科学思想方法的学习融为一体，学习情境生动，利于激发积极性。
2、 学习过程
  探究水的组成的科学史→电解水实验→探究电解水反应的微观解释
3、 学法指导
   通过教材阅读、观看视频、实验探究、分组讨论等方式，探究水的组成。通过实验探究突破电解水这个重点，通过微粒模型模拟突破化学变化的微观实质这个难点。
【学习过程】
活动一：探究水的组成的科学史
1、 观看飓风过后，海面着火的新闻视频。
2、 资料卡片：我国有“五行说”（金木水火土），古希腊有“四元素说”（水土气火）。自古以来，人们一直认为水是组成世间万物的一种元素。一直到了16、 17世纪，一些医生、药剂师偶然发现，金属落到酸里面会有一些气体产生，这种气体可以燃烧。直到18世纪，英国化学家普利斯特里发明了排水集气法，把这种可燃气体收集起来，人们才认识到水不是一种元素，对此的研究才开始深入起来。
3、 观看探究水的组成的科学史视频；
思考：你能从化学史实验中，提炼出研究纯净物组成的方法吗？
                                                       
总结：利用反应物的成分推断生成物的成分;分解法，利用生成物的成分推断反应物的成分。

活动二：电解水实验
1、思考：如何验证水的组成呢？                         
2、活动：认识电解水装置，完成实验探究，填写实验报告。
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得出结论：水是由                             组成的。
3、练习：[image: IMG_256]（1）在电解水的实验中，正、负极相连的电极上方产生的气体是         和           ，二者的体积比约为         ，这个实验证明了水                           。该反应的文字表达式为
                                 。
2、（2020 成都 10题）有关如图实验的说法正确的是（   )，
A． 点燃氢气前不用检验其纯度         B．干冷烧杯内壁无明显变化
C．b管气体能使带火星木条复燃        D．两个实验均可证明水的组成

活动三：探究电解水实验的微观解释
1、观看视频。
2、思考：原子分子论的确立过程对你有何启示？基于以上理论，你能推理水分子的结构吗？
                             
3、写出电解水实验的化学反应方程式：                             
分组完成电解水实验的微观全过程分析。（1、4组用模型，2、5组绘画，3、6组拼图。）

4、结合本堂课所学内容，思考：飓风过后，为何海面着火？
                             
5、练习：（1）下列叙述正确的是（   ）
A.水由氢分子和氧原子组成                   B．将氢气和氧气按一定比例混合起来就成为水
C.水由氢元素和氧元素组成                   D．水和氢气中都含有氢元素，所以它们的化学性质相同
(2)有关水的组成和结构的叙述中，正确的是    (填字母)；
    A．水中氢、氧元素的质量比为2 ：1    B．水是由水分子构成的
    C．水分子是由氢分子和氧原子构成的

【学后反思】
1、思考：当人们已经明确水分子的组成后，你认为接下来还会研究水分子哪些方面的问题？
                             
2、思考：为什么在我们现在看来再简单不过的常识性知识，其发展历程却如此漫长而艰辛?
                             
3、通过本节课的学习，我掌握到的学习思维方法有：                          

【课时检测】
1.下面关于水电解实验的叙述正确的是（   ）
[bookmark: _GoBack]A．实验说明水是由氢、氧两种元素组成   B．实验说明水是由氢气和氧气组成的
C．水电解的化学方程式：2H2O＝2H2↑+O2     D．水是由水原子构成的
[image: 图片4]2.下图（A）是电解水的简易装置，（B）是电解水生成气体体积与时间的关系图，试回答下列问题：（甲管生成气体A.乙管生成气体B）
（1）在图B中画出A、B气体的体积与时间的关系图。
（2）若甲管生成气体A，则b应接电源的     极。
（3）气体B可以用点燃的木条检验，现象是                ，说明气体B具有的性质是             。
（4）图中用        法收集氢气和氧气，这是根据                                   。
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